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Ciele prace:

- sformulovat polovo-teoreticky model problému

- urobit jeho dimenzionalnu analyzu ucinku

- explicitne spocitat elementy diagramatickej techniky




Uvod do problematiky:

Len niekolko symetrii Navierovej-Stokesovej rovnice:
- Translacie v Case
- Translacie v priestore

- Invariancia vzhladom na Galileovské transformacie
- Priestorové rotacie

Niektoré z tychto su narusené experimentalnym vybavenim.

Ostaté sa spontanne narusaju pri zvysujucom sa Re. (pr. Obr. 1)



Pri Re>>1 pozorujeme spontannu obnovu danych symetrii
v Statistickom zmysle.

Taky tok sa nazyva plne rozvynuta turbulencia.
(ilustacia na obr. 2)

Obr. 2 [1]




Teoreticky model

Stochasticky problém plne rozvynutej turbulencie sa da popisat sustavou dvoch navzdjom
previazanych parcialnych stochastickych diferencialnych rovnic.
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Volba korelacnej funkcie

Tuto volime ako farebny Sum, t.j. v tvare:
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Polovo-teoreticky model
Vychadza z de Dominicisovho-Jansenovho ucinku. Ma tvar:
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Polovo-teoreticky model

Udinok vieme rozdelit na dve ¢asti — kvadraticku a interakénd.

Kvadraticku cast vieme zapisat v tvare:
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Invertovanim matice K sa dostavame k matici propagatorov, ktorej prvky su Greenovské
funkcie (propagatory) volnej tedrie. Jej prvky su:

Pricom pouzivame znacenie:
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Pricom pouzivame znacenie:
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Propagatory a interakéné vrcholy su elementamy tzv.

V grafickej reprezentacii ich znazoriujeme:

-

Obr. 3: Grafické zndzornenie
propagatorov

Feynmanovej diagramatickej techniky.

Uj(@’)
: = Vi = —i(p;0u + @idi;).
?.J't-
vi(p)
i
¢ s
,f
.\\'\ = L,;z = —ik;
’Uj \
AY
o(k) N\

Obr. 4: Grafické znazornenie
interakénych vrcholov a ich tvar

Tvar vrcholov vo frekvenéno-hybnostnej reprezentacii (uvedené vedla ich grafickej podoby)
sa urcuje z interakénej Casti uCinku Fourierovou transformaciou danych clenov.




Priklad jednosluckovych diagramov ku greenovskej funkcii 1',4, :
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Obr. 5: Grafické znazornenie
propagatora a jemu prisluchajuce
divergujuce diagramy v
jednosluckovej aproximacii




Priklad diagramov ku vypoctu trojbodovej greenovskej funkcie, tzv. vertex diagramy.
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Obr. 6: Grafické znazornenie
interakéného vrcholu a niektoré

z jemu prisluchajucich divergujucich
diagramov v jednosluckovej
aproximacii




Zaver

- Model sa ndm podarilo pripravit pre dalSie rieSenie metédou
renormalizacnej grupy.

- VSetky ciele prace sme splnili.




Dakujem za pozornost
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