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Co je vlastne fyzika?

“fyzika je to Co robia fyzici”

Richard P. Feynman



Spirala otazok

 Coje atom?

* Kde a aku schovava energiu atom?

* Odkial st atomy a aké tvoria materialy?

* MGZeme siv atome schovat informaciu?

* “Byt i nebyt” alebo ako zbit kvantovy pocitac?

* Preco sa ucit fyziku?



Zakladné stavebne komponenty atomu

Carbon atom

zdroj: www.universetoday.com
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PrecCo sa svet nezriti?




Preco je atom stabilny?

®+@®

elektron proton neutron

0.00091 x 102" kg + 1.6726x 10%" kg =/= 1.6749x 102" kg

potrebujeme dodat hmotu velkosti 0.00109 x 107" kg

alebo

Energiu E =m.c? (Einsteinov vztah) rovnd 0.61 MeV




Kolko je energie v jadre? - jadrovy rozpad ﬁ

/‘

- proton: 1.00728 u

@

proton: 1.00728 u

neutron: 1.00866 u

a — Castica
(jadro hélia

neutron: 1.00866 u

hmotnost: 4.00153 u sucet: 4.03188 u

extra hmotnost: 0.03035 u =vazobna energia: 28 MeV

u=1.66054 x 10" kg (atomova jednotka hmotnosti)




Energia na zemi - jadrova fuzia na Slnku
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Odkial sa vzali rozne atomy a materialy?

zdroj: www.spaceanswers.com



Typy materialov

kovy polyméry keramika

termoplasty

zelezo (PVC, nylon, PET. ..) tanier, Salka, tehla
(zliatinzrr(?ﬂnezd' + cin) teplom tvrdené plasty sklo
sodik elastoméry

karbidy, “diamant”

(makky kov) (neoprén, pneumatiky)

kompozity

ulita, kost
betdn

sklolaminat

&«



Dlan plna technologii a fyzikalnych javov

mikrofon

reproduktor

kamera

batéria

procesor (CPU)

operacna pamat (RAM)

stala pamat (SD-CARD)

dotykovy displej




Ako funguje dotykovy displej?

? ! vzduchova
LF tenka vratva ujrplﬁ

+ z polyesteru

= klo

Rezistivny displej

sklo s
vodivou
senzory vyrstvou

i

Kapacitny displej

zdroj: https://www.okay.sk/ako-funguje-dotykovy-displej/



Nové materialy pre nové technologie - grafen

Great Star of Africa tuha (graphite)

Ako spravit objav na nobelovu cenu?

-:_": ;E'o-—{j": i
- — j
— pe :
- = ®
_—i,
i W ip—
o o .a—u.:__:' o
" _ i TET  Th
i T
". - - ._' 5
——a
l."".__ *_..-'i | -t:__:_ L&
el ol
v



Revolucia grafénu :: Nobelova cena 2010 <g°§>




Macka v grafénovej sieti




Ground Plane

Dielectric Layer

SPP Wave

INE BATTERY
Now with Graphene

Zitie grafenu

Pou



Aky tenky je grafen?

5¢cm, 500 ks

5cm:500 ks=0.1 mm grafén =0.000 000 1 mm

papier =0.1 mm =1 000 000 grafenov
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Aka tenka je stopa ceruzky? :: experiment <g§>

so zvolenim prof. J. Fabiana



10 ways graphene could change the world ﬁ

* Fuel from the air

* Drinkable oceans

* Electronics

* Predator vision

* A better condom

* Aworld without rust
* Glowing wallpaper

* Bionic humans

* Better, safer hair dyes
* Bulletproof armor

zdroj: https.//www.mnn.com/green-tech/research-innovations/stories/10-ways-graphene-could-change-the-world



Kvantova mechanika

Werner Heisenberg

“Akrat B sa nerovnd B krat A”

Energia nie je Cislo (funkcia)
ale tabulka (matica)

Ell ElZ E13
EZl E22 E23
E3l E32 E33



Kvantova mechanika

Ervv-ih Schroding’r

“svet je vina”

ov .
h— = HU
ih— - =M

rovnica sveta



Kvantovy pocitac

Why is quantum different?

Superposition

Classical states

Quantum states




Co moze byt qubitom? <g°§>

2D MOF of qubits

Cu(ll) porphyrin molecule

(Cu=green, N=blue, O=red, C=gray, H=white)

zdroj: https://als.lbl.gov/a-2d-lattice-of-molecular-qubits-for-quantum-computing/



Mam sa ucit fyziku?

Preco bicykel spadne ked stoji ale nie ked ide?

Center
of
gravity

Torque
about pivot

Unstable After a
equilibrium small push

The bicycle
falls over



Mam sa ucit fyziku?

Preco leti frisbee alebo lietadlo?

f
Angular
momentum



Mam sa ucit fyziku?

Preco su viny pri brehu najvacsie?

Wave base = wavelength/2

Wave becomes Breaking Swash

Turbulent
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Mam sa ucit fyziku?

Preco zohrieva mikrovinka?

Power cord
Cooking R Waveguide
chamber

— Fan

Glass Motor
window with
metal screen
Door — Magnetron
Controls

High-voltage
DOOI‘ release power su pply




Mam sa ucit fyziku?

Ako sa zapisuju data na harddisk?
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Preco studovat fyziku?

e Chcem mat “fun”

* Chcem vediet viac o sebe

* Chcem vediet viac o svete

* Chcem zmenit svet

* Chcem nieco zaujimavée vymysliet

* Chcem byt slavny

* Som dobry v matematike no nechcem byt matematikom

* Bavi ma riesit zahady

 Chcem si zarobit



“Podstata poznania sa ukryva v detailoch” ﬁ
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pod’ Studovat fyziku

{3 https://ufv.science.upjs.sk/studium.php
{3 https://ktfa.science.upjs.sk/
ﬁ(ﬁ https://www.facebook.com/ktfa.upjs/

Thanks to prof. J. Fabian for help and inspiration.



